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Niniejszy raport z padari zawiera wyniki badar objete zakresem akredytacji
oraz wyniki badari nieakredytowanych. Wyniki badan spoza zakresu
akredytacji zostaty oznaczone ,poza zakresem akredytacji”’

Ninigjszy raport zostat wydany w trzech egzemplarzach, przy czym dwa otrzymat Klient, a jeden pozostat w ITB.

Klient: KOMANDOR S.A.
Adres klienta: ul. Potkanowska 50,
26-600 Radom - Polska
‘7 INFORMACJE DOTYCZACE WYROBU ]
Producent (nazwa i adres Firmy): KOMANDOR S.A..

Nazwa i adres Zakiadu Produkcyjnego:  KOMANDOR S.A..

ul. Potkanowska 50,

26-600 Radom - Polska

Nazwa wyrobu: Zestaw wyrobéw do wykonywania $cian dziatowych cafoszklanych,
: bezstupowych, z aluminiowymi profilami obwiedniowymi, systemu
TAW 1 (wypetnienie pojedyncze — szkfo laminowane Float 55.1), z

drzwiami jednoskrzydiowymi, 2 mozliwoscig wykonania naroza.

Dokument odniesienia dla wyrobu: ETAG 003:2012, EAD 210005-00-0505:2019

Wyréb bez odporno$ci ogniowej. Zestaw wyrobow do wykonania

Informacje dotyczace wyroby oraz wewnetrznych scian dziatowych.

deklarowanego zakresu stosowania

Oznaczenie typu wyrobu budowlanego:  Klient nie podat informacji © niepowtarzalnym kodzie
identyfikacyjnym wyrobu

L Informacje dotyczace obiektu badan ‘
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LABORATORIUM LZE RA

Obiekt badan: Informacje dot. zestawu wyrobow do wykonywania $cian dziatowych
catoszklanych, bezstupowych, z aluminiowymi profilami obwiedniowymi,
systemu TAW 1 (wypetnienie pojedyncze — szkto laminowane Float 55.1),z
drzwiami jednoskrzydiowymi, 2 mozliwoscig wykonania naroza zawarte sg
w pkt. 2 niniejszego Raportu z Badan i Oceny Wiasciwosci Uzytkowych
Wyrobu.

opis, stan i identyfikacja

Data przyjecialpobrania™ obiektu badar Data otrzymania probek przez Laboratorium: 20.05.2019 1.

Data pobrania probek przez Zleceniodawce: 07.05.2019.
Procedura przyjecia obiektu badan, pZ ZLB 18 - procedura przyjecia obiektu badan przez laboratorium
Nr protokotu przyjecia obiektu badan: LZE

NR LZE00-00678/19/Z00NZE~ nr protokotu przyjecia obiektu badan
przez |laboratorium LZE

Brak Nr protokotu pobrania przez Zleceniodawce

Inne informacje dotyczace obiektu badan: Model zostat zamontowany przez pracownikéw Klienta W
Laboratorium Elementow Budowlanych

Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia bada: 22.05.2019r
Data zakoliczenia badari: 26.05.2019 .
Inne informacje dotyczace badan: Badanie przeprowadzono W Laboratorium Elementow Budowlanych

LZE ITB, ul. Ksawerow 21, 02-656 Warszawa na wyposazeniu Z
aktualnym statusem wzorcowania spetniajagcym wymagania ETAG

003:2012
Metody badari:
ETAG 003:2012 Zestawy wyrobow do wykonywania $cian dziatowych
PB LL-105/1/01-2001 $ciany dziatowe. Badanie odpornosci sciany na dziatanie liniowej sity poziomej

Dokumenty zwiazane:
PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe W budynkach

EAD 21 0005-00-0505:2019 Internal partition kits for use as non-loadbearing walls

1 Zakres badan

Zakres badan obejmowat sprawdzenie:
- padanie odpornoéci sciany na uderzenie ciatem migkkim (worek 50 kg) - wg ETAG 003:2012,

w aspekcie trwatosci i przydatnosci uzytkowej oraz bezpieczenstwa uzytkowania,
. badanie odpornosci $ciany na uderzenie ciatem twardym W aspekcie trwatosci
i przydatnosci uzytkowej oraz bezpieczenstwa uzytkowania —wg ETAG 003:2012,
- badanie sitg poziomg wg ETAG 003:2012 (poza zakresem akredytacji):

e kryterium uzytkowalnosci: ugiecie f =25 mm lub H/100 (gdzie H - wysokos¢ sciany),

e kryterium nosnosci ugiecie f =40 mm lub do zniszczenia,
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Zakres badan typu nie stanowigcy zadania jednostki notyfikowanej obejmowat sprawdzenie:
- padanie  odpornosci sciany  dziatowej na dziatania  poziomej siy liniowej Wg
PB LL-105/1/01-2001, W zakresie:

e dolnego kryterium dopuszczalnosci P=0,5 kN/m - wg PB LL-105/1/01-2001,

e gornego kryterium dopuszczalnosci P=5,0 kN/m lub f=25mm lub H/100 wykonane W oparciu o PB

LL-105/1/01-2001; warto$¢ obcigzenia przyjeta wg PN-EN 1991-1-1:2004.

- okreslenie odpornosci sciany dziatowej w zakresie réznicy cisnien (metoda obliczeniowa) — wg PN-EN
1990:2004 (poza zakresem akredytacji).

Personel wykonujacy badania/obliczenia:
- lic. Piotr Niedbalski: Instytut Techniki Budowlanej, Laboratorium Elementow Budowlanych, LZE.

Badania przeprowadzono w laboratorium Elementéw Budowlanych LZE ITB, z wykorzystaniem wyposazenia
badawczego z aktualnym statusem wzorcowania spetniajacej wymagania ETAG 003:2012.

Tab. 1. Zestawienie stosowanych stanowisk badawczych, urzadzen, aparatury i srodkow pomiarowych

Data wzorcowania-okres
waznosci wzorcowanial
nr $wiadectwa

Stanowisko do badan .
. Nie podlega
funkcjonalno- ;
. LL-275 wzorcowaniom
wytrzyma&oscuowych
drzwi i scian
Ciato miekkie 50kg LK-021 24.04.2015-24.04.2020

Ciato twarde 0,5kg LL-232 7.06.2016-7.06.2026
Ciato twarde 1,0kg LL-231 24.02.2014-24.02.2024
Uktad pomiaru
sitownik
Ukiad pomiaru LZE-008 Nie podlega pomiar
przemieszczen wzorcowaniom odksztatcen/przemieszczen

tata geodezyjna LL-355 28.05.2013-6.08.2018 pomiar wysokosci

Przymiar wstegowy LL-321 27.07.2017-21.06.2020 pomiar wysokosci i szeroko$ci

Przymiar wstegowy LL-113 27.07.2017-21.06.2020 | pomiar wysokosci i szerokosci

Czujnik LL-191 20.04.2018-20.04.2021 pomiar
przemieszczenia odksztatcen/przemieszczen

LL-253 17.08.2017-17.08.2020

Numer
urzadzenia

Urzadzenie Zakres dziatania

stanowisko sktada si¢ ze
stacjonarnej kratownicowe;j
konstrukcii stalowej LL-275, do
ktérej mocowane $3 obiekty
badan-schemat stanowiska
widoczny na Fot.1

uderzenie ciatem miekkim
(worek 50 kg)
w aspekcie trwatosci i
przydatnosci uzytkowej oraz
bezpieczenstwa uzytkowania

uderzenie ciatem twardym
w aspekcie trwatosci
i przydatnos$ci uzytkowej

uderzenie ciatem twardym
w aspekcie bezpieczenstwa
uzytkowania

uktad zadajgcy wymagane
obcigzenie
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—— T olrisenpuomeszet

przemieszczenia

Czujnik LL-266 13.04.2016-13.04.2019 pomiar
przemieszczenia odksztalceﬁ/przemleszczeh
Czujnik LL-399 15.11.2016-15.11.2019 pomiar
przemieszczenia odkszta%ceh/przem|eszczer’1
Czujnik LL-267 10.10.2018-10.10.2021 pomiar
przemieszczenia odksztatcen/przemieszczeh
. Nie podlega rejestracja warunkow
Termohigrametr LL-896 wzorcowaniom termiczno-wilgotnosciowych

Urzadzenia spetniaja wymagania metrologiczne ETAG 003:2012, EAD 210005-00-0505

2 Materiaty do badan (identyfikacja probki)

Do badan przyjeto zestaw wyrobéw do wykonywania scian dziatowych catoszklanych,
bezstupowych, z aluminiowymi profilami obwiedniowymi, systemu TAW 1 (wypetnienie pojedyncze
— szklo laminowane Float 55.1), z drzwiami jednoskrzyd’fowymi, 2 mozliwoscig wykonania naroza i
bez; wymiary zewnetrzne badanej éciany: sxh= 7150 x 3500 mm ($ciang Wyposazono W elementy
przedtuzajace, umozliwiajgce montaz w pomieszczeniach z sufitem podwieszanych do wysokosci
H=3709,5 mm); max. wymiary wypetnienia sxh= 1500 x 3458 mm. Sciana o obwodowej konstrukciji
aluminiowej z mozliwoscig montowania drzwi oraz naroznikéw lub bez - 1 sztuka, zmontowane —
maj 2019 r.

Informacje dot. pobrania probki do badan na podstawie informacji zawartych w protokole pobrania
firmy KOMANDOR S.A. (ul. Potkanowska 50, 26-600 Radom — Polska):

Producent probki: KOMANDOR S.A. (ul. Potkanowska 50, 26-600 Radom — Polska),
Miejsce pobrania: KOMANDOR S.A. (ul. Potkanowska 50, 26-600 Radom — Polska),
Liczba probek: 1

Okreslenie probki: zestaw wyrobéw do wykonywania scian dziatowych catoszklanych,
bezstupowych, z aluminiowymi profilami obwiedniowymi, systemu TAW 1
(wypetnienie pojedyncze - szkio laminowane Float 55.1), z drzwiami
jednoskrzyd’towymi, > mozliwoscig wykonania naroza; wymiary zewnetrzne
badanej $ciany: sxh= 7150 x 3500 mm (sciang wyposazono W elementy
przedtuzajace, umozliwiajgce montaz W pomieszczeniach z sufitem
podwieszanych do wysoko$ci H=3709,5 mm); max. wymiary wypetnienia
sxh= 1500 x 3458 mm. Sciana o obwodowe] konstrukgji aluminiowej z
mozliwoscig montowania drzwi oraz naroznikow lub bez.

Data pobranialprodukcji:07.05.2019 r.

Opis elementu prébnego sporzadzony przez Zleceniodawce
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Zleceniodawca dostarczyt do badan wewnetrzng sciang dziatowg systemu TAW1. Badany
element miat wymiary: dtugoéé L = 7150 mm i wysokos¢ H = 3500 mm (§ciang wyposazono W
elementy przedtuzajace, umozliwiajgce montaz w pomieszczeniach z sufitem podwieszanych do
wysokosci H=3709,5 mm). Maksymalne wymiary jednego modutu wypetnienia $ciany dziatowej
(szklenia) nie byty wigksze niz: S xH = 1500 x 3458 mm.

Profile obwodowe i ocieznice, wykonane z ksztattownikéw aluminiowych o symbolach jak
na rys. 1itab.2, w ktorych osadzone zostaty przeszklenia pojedyncze, oparte wzdtuz dolnej
krawedzi na podktadkach podszybowych, wykonanych z ptyt PE i zamocowane za pomoca
aluminiowych listew przyszybowych poprzez uszczelki przyszybowe. Wypetnienie ciany stanowity
szyby: VSG Float 55.1. Krawedzie pionowe szyb potgczone zostaty ze sobg za pomoca akrylowej
tasmy dwustronnie klejacej. W gornej czesci szyba zostata osadzona w profilu aluminiowym z
przektadkami.

Ponadto w $cianie zostata osadzona oscieznica drzwiowa sktadajaca sie z dwoch stojakow
i nadproza, wykonanych z ksztattownikéw aluminiowych potaczonych z profilami sciennymi
przyoécie'znicowymi, oscieznica jest mocowana W §cianie.

W oscieznicy zamontowano drzwi jednoskrzydtiowe otwierane, catoszklane © wymiarach
skrzydta w $wietle SxH=1020 mm x 2000 mm. Drzwi wyposazone w standardowe okucia (zamek,
wkiadka, klamka, i zawiasy — PO 2 szt. na skrzydto). Rysunki schematyczne sciany i jej
komponenty przedstawiono na rys. od 1 + 6. Zestawienie profili i elementéw wykorzystanych do
budowy badanej $ciany dziatowej systemu TAW 1 przedstawia ponizsza tabela 2

Tab. 2. Zestawienie profili i elementéw do badanej sciany

__
1.2 540 cze$C A l_
s40 maskownica

<40 uszczelka do szyby 10 mm (2x15 34-1940-16 _
mm

nakretka szesciokgtna M6 - DIN 934 85530600

ostAm |

\ii

1.6 | $ruba imbusowa M6x30 - DIN 912

podktadka 30x15 gr.12 mm, ptyta PE 94-CB05 m_
Szyba laminowana 55.1 G

Uszczelka miedzyszybowa do szyby 10
mm- taéma z akrylu spienionego (2x6

!

w

Widok ogélny modelu oraz detale przedstawiaja rys. 1-6 (rysunki opracowano przez Klienta).
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Rys.1. Widok ogélny éciany do badan odporno$ci na dziatanie sity poziomej wg PB LL-105/1/01-2001,
odpornosci na uderzenie wg ETAG 003:2012
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Rys.2. Widok ogélny éciany do badan odpornosci na dziatanie sity poziomej wg ETAG 003:2012
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PRZEKROJ A-A
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Rys.3. Przekroj A-A. Model z naroznikiem (oznaczenia, jak W tab.2)
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Rys.4. Przekroj A-A. Model bez naroznika (oznaczenia, jak w tab.2)
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Rys.5. Przekroj B-B

SZCZEGOL D §7CZEGOL C

SZCZEGOLE

Rys.6. Szczegoty (oznaczenia, jak w tab.2)

Widok ogolny ciany dziatowej TAW 1 przedstawia fot.1.
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Fot.1. |dok ogélny badanej éciéﬁy dzia'fowej TAW 1ﬂ

3 Metody i wyniki badan

Wynik wraz z jego niepewnoscig odnosi sig wytacznie do badanych probek. Wartos¢ niepewnosci nie moze by¢
przypisana bezposrednio do poziomu wiasciwoéci danego wyrobu, poniewaz laboratorium nie posiada wiedzy na temat
zmiennoéci jego populacji, a jedynie na temat badanej probki.

Sekwencja badan wg ETAG 003:2012:

o Odpornos¢ na uderzenie ciatem twardym - stalowa kula o masie 0,5kg - badanie utraty
funkcjonalnosci (trwatos¢ i przydatnos¢ uzytkowa),
e Odporno$¢ na uderzenie ciatem miekkim — worek o masie 50kg — badanie utraty
funkcjonalnosci (trwatos¢ i przydatno$¢ uzytkowa),
e Odpornos¢ na uderzenie ciatem twardym — stalowa kula o masie 1kg — badanie
uszkodzenia konstrukgji (bezpieczenstwo uzytkowania),
¢ Odporno$¢ na uderzenie ciatem migkkim — worek o masie 50kg — badanie uszkodzenia
konstrukgji (bezpieczenstwo uzytkowania),
¢ Odporno$¢ sciany na dziatanie sity liniowej, poziomej.
Badany fragment $ciany dziatowej instalowano, kondycjonowano i badano W warunkach
laboratoryjnych . w temp: 21 1-21,4°C i przy wilg. wzglednej na poziomie 53,2-68,2%.
Kondycjonowanie badanych elementow odbywato sie przez okres: 20.05.2019r. - 22.05.2019 .

Z3A P2 ZLB nr 19, K Wyd. VIl/2 14 sicrpnia 2019
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34  Trwalosé i przydatno$é uzytkowa

3.1.1 Odpornos¢ na uderzenie ciatem twardym — kulka stalowa 0,5 kg- badanie
w zakresie trwatosci i przydatnosci uzytkowej

Badania wykonano wg ETAG 003:2012 pkt. 5.7.1.2. Badaniu w sakresie trwatosci i przydatnosci
uzytkowej poddano 1 fragment $ciany dziatowej opisanej szczegotowo W pkt. 2 raportu z badan.
Uderzenia symulowano kulg stalowa o masie 0,5 kg W pofaczenie wypetnief oraz w same wypetnienia
éciany. Szczegotowe wyniki badania w zakresie trwafosci i przydatnoéci uzytkowej oraz wysokosci
przewyzszenia podano w tabeli 3. Punkty uderzen przedstawiono na rys. 7.

Strefa 1 — usytuowanie na wysokosci 1,50m

Strefa 1 — usytuowanie na wysokosci 1,50m
Strefa 2 - usytuowanie na wysokosci 1,80m

(4]

c

el

[e]

0

[e]

>

(1]

5

=3 STREFA 2 .

3

E 1 1

Wi STREFA 1 \
£
@ §

Strefa 1 — usytuowanie na wysokosci 1,50m
Strefa 2 - usytuowanie na wysokosci 1,80m

Rys. 7. Widok stref uderzen w zakresie trwato$ci i przydatnosci uzytkowej — uderzenia wykonano w tafle
VSG Float 55.1

Tab. 3. Wyniki badan odpornoséci na uderzenia w trwatosci i przydatnosci uzytkowej — kulka stalowa 0,5 kg

Energia | Wysokos¢ Nr Strefa Srednica Gtebokos¢
uderzania spadku ) uderzen wgniecenia wgniecenia Uwagi
uderzenia

[Nm] [cm] nr [mm] [mm]
60 1 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 2 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 3 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 4 Strefa Brak przebicia, brak uszkodzen
25 60 5 I — Brak pomiaru - Brak pomiaru - | Brak przebicia, brak uszkodzen
’ 60 6 1 szkto szkito Brak przebicia, brak uszkodzen
60 7 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 8 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 9 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 10 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 1 Strefa Brak przebicia, brak uszkodzen
25 60 2 el Brak Bk Brak przebicia, brak uszkodzen
’ 60 3 2 Brak przebicia, brak uszkodzeri
60 4 Brak przebicia, brak uszkodzen
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60 5 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 6 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 7 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 8 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 9 Brak przebicia, brak uszkodzen
60 10 Brak przebicia, $lad uderzenia
120 1 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 2 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 3 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 4 Brak przebicia, brak uszkodzen
6 120 5 u?jterrezf:ﬁ Brak pomiaru - Brak pomiaru - | Brak przebicia, brak uszkodzen
120 6 1 szkio szkio Brak przebicia, brak uszkodzen
120 7 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 8 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 9 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 10 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 1 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 2 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 3 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 4 Brak przebicia, brak uszkodzen
6 120 5 uiterrezf:r'\ Brak Brak Brak przebicia, brak uszkodzen
120 6 2 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 7 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 8 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 9 Brak przebicia, brak uszkodzen
120 10 Brak przebicia, slad uderzenia

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru wysokosci spadku (zwigzana z doktadnoscia zastosowanych urzadzeri), na poziomie
ufnodci 95% i przy wspétczynniku rozszerzenia k=2, Up=1mm. Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru ciata twardego
(zwigzana z doktadnoscia zastosowanych urzgdzen), na poziomie ufnosci 95% i przy wspdfczynniku rozszerzenia k=2,
Up=5g.

3.1.2 Odpornos¢ na uderzenie ciatem migkkim i cigzkim — worek 50 kg- badanie
w zakresie trwatosci i przydatnosci uzytkowej

Badania wykonano wg ETAG 003:2012 pkt. 5.7.1.1. Badaniu w zakresie trwatosci i przydatnosci
uzytkowej poddano fragment $ciany dziatowej z drzwiami opisany szczegdtowo w pkt. 2 raportu z
badan. Uderzenia symulowano workiem o masie 50 kg w potgczenia wypetnien jako elementy
konstrukcyjne éciany i w same wypetnienia. Szczegotowe wyniki badania w zakresie trwatosci i
przydatno$ci uzytkowej podano w tabeli 4. Punkty uderzen przedstawiono na rys. 8, natomiast
wykresy obrazujgce przemieszczenia $ciany po uderzeniu ciatem migkkim i cigzkim zmierzone W
punktach 1,2,3 oraz 4 przedstawiono na wykresach 1+8.

P1 P2 P4
©
[~
g O O O
8 4™ p3
2 <P
(]
3 0,15m
o
3
4
N

1,50m

A

P1, P2, P3, P4 - Punkty uderzen na wysokosci 1,50m; P4 — érodek uderzenia przypadajacy 150mm w odlegtosci od otworu drzwioweg0
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Rys. 8. Punkty uderzen fragmentu éciany dziatowej TAW 1 — ciato miekkie 50 kg
(trwato$¢ i przydatnosc uzytkowa)

Tab. 4. Wyniki badar odpornosci na uderzenia w zakresie trwatosci i przydatnosci uzytkowej

Uderzenie ciatem migkkim o masie 50 kg

Energia} Wysokas Miejsce. Przemieszczepie Odksztatcenie | Odksztatcenia .
uderzania spadku | uderzenia | przy uderzeniu Uwagi
Nr uderzenia trwate [mm] | trwate [mm]
[Nm] [cm] pkt. [mm]

12 1 19,04 <5 Bez
12 2 1 17,70 0,125 <5 uszkodzal
12 3 17,57 <5
12 1 37,36 <5 Bez
12 2 2 44,24 0,490 <5 uszkodzen

60 12 3 41,45 <5
12 1 27,54 <5 Bez
12 2 3 28,06 0,003 <5 usodzat
12 3 29,05 <5
12 1 30,35 <5 B2
12 2 4 29,89 0,046 <5 uszkodzef
12 3 31,39 <5
24 1 44,50 <5 Bez
24 2 1 51,07 1,072 <5 uszkodzen
24 3 51,97 <5
24 1 53,97 <5 Bes
24 2 2 46,85 0,130 <5 uszkodzef

120 24 3 45,53 <5
24 1 31,84 <5 B
24 2 3 34,44 0,061 <5 uszkjgzeﬁ
24 3 34,66 <5
24 1 35,78 <5 B
24 2 4 33,69 0,014 <5 uszksgzeﬁ
24 3 30,87 <5

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru wysokosci spadku (zwigzana z dokiadnoscia zastosowanych urzadzeri), na poziomie
ufnoéci 95% i przy wspotczynniku rozszerzenia k=2, Up=1mm. Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru ciata migkkiego i
cigzkiego (zwigzana z doktadnoscia zastosowanych urzadzeri), na poziomie ufnosci 95% i przy wspotczynniku

rozszerzenia k=2, Up=500g.

Wynik badania: - maksymalne ugiecie podczas uderzenia — 53,97 mm;
- prak utraty funkcjonalnosci sciany,
- maksymalne odksztatcenie trwate 1,072 mm <5 mm,
- otwieranie drzwi bez przeszkod — funkcjonalno$¢ zachowana.

Na wykresach od 1 do 8 przedstawiono przemieszczenia wystepujace w modelu badawczym

§ciany dziatowej po uderzeniu w pkt 1,2, 314 na schemacie wg rys. 8.
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Wykres 1: Przemieszczenia ciany po uderzeniu ciatem miekkim i ciezkim
zmierzone w punkcie nr 1 (wysokos¢ spadku 12cm)

- MX840B_CH 3[08]

30

20

TTT[TTTT

T[T

1
|

 EEEEASENEEEEEEEEEREEERERRRRERENE LR

100
Time (s]

Wykres 2: Przemieszczenia §ciany po uderzeniu ciatem miekkim i ciezkim
zmierzone w punkcie nr 1 (wysokos¢ spadku 24cm)
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Wykres 3: Przemieszczenia $ciany po uderzeniu ciatem miekkim i cigzkim
zmierzone w punkcie nr 2 (wysokos¢ spadku 12cm)
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Wykres 4. Przemieszczenia ciany po uderzeniu ciatem miekkim i cigzkim
zmierzone w punkcie nr 2 (wysokos¢ spadku 24cm)
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Wykres 5: Przemieszczenia &ciany po uderzeniu ciatem miekkim i ciezkim
zmierzone w punkcie nr 3 (wysokos¢ spadku 12cm)
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Wykres 6: Przemieszczenia &ciany po uderzeniu ciatem migkkim i ciezkim
zmierzone w punkcie nr 3 (wysokos¢ spadku 24cm)
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Wykres 7: Przemieszczenia ciany po uderzeniu ciatlem miekkim i cigzkim
zmierzone w punkcie nr 4 (wysokos¢ spadku 12cm)
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Wykres 8: Przemieszczenia sciany po uderzeniu ciatem miekkim i cigzkim
zmierzone w punkcie nr 4 (wysokos¢ spadku 24cm)

3.2 Bezpieczenstwo uzytkowania

3.2.1 Odpornoéé na uderzenie ciatem twardym — kulka stalowa 1 kg - badanie w
zakresie bezpieczenstwa uzytkowania wg ETAG 003:2012

Badania wykonano wg ETAG 003:2012 pkt. 5.4.1.2 - uderzenie ciatem twardym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania — uderzenia symulowano kulkg stalowg o masie 1 kg — strefa
uderzen wg Rys. 9. Szczegotowe wyniki badania w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania oraz
wysokosci przewyzszenia podano w tabeli 5.
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2 STREFA 2 - uderzenie z obu stron X
‘(8) 1 1
3 STREFA 1 - uderzenie z obu stron \
‘N
°
z
o
X £
3| &
v 3

Strefa 1 — usytuowanie na wysokosci 1,50m

Strefa 2 - usytuowanie na wysokosci 1,80m

Strefa 1 — usytuowanie na wysokosci 1,50m
Strefa 2 - usytuowanie na wysokoéci 1,80m

Rys. 9. Strefy uderzen ciatem twardym fragmentu sciany dziatowej TAW 1 — kula stalowa 1 kg
(bezpieczenstwo uzytkowania)

Tab. 5. Wyniki badar odpornosci na uderzenia w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania
Uderzenie ciatem twardym o masie 1,0 kg

Energia Strefa
uderzani | uderzenia/Wys Srednica wgniecenia
a oko$¢ spadku [mm]

[Nm] [cm]
Strefa 1/100
Strefa 1/100
Strefa 1/100
Strefa 1/100
Strefa 1/100
Strefa 2/100
Strefa 2/100
Strefa 2/100
Strefa 2/100
Strefa 2/100 10
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru wysokosci spadku (zwigzana z doktadno$cia zastosowanych urzagdzen), na poziomie
ufnosci 95% i przy wspétczynniku rozszerzenia k=2, Up=1mm. Niepewnosc rozszerzona pomiaru ciafa twardego
(zwigzana z doktadnoscia zastosowanych urzadzen), na poziomie ufnosci 95% i przy wspoétczynniku rozszerzenia k=2,
Up=10g.

Gtebokos¢
wgniecenia Uwagi
[mm]

z
=

10

Szkto. Brak mozliwosci | Szkto. Brak mozliwosci
wykonania pomiaru wykonania pomiaru

Brak uszkodzen

o|lo|N|o|loa|h[wW|IN| =

3.2.2 Odporno$é na uderzenie cialem migkkim i cigzkim — worek 50 kg — badanie w
zakresie bezpieczenistwa uzytkowania wg ETAG 003:2012

Badania wykonano wg ETAG 003:2012 pkt. 5.4.1.1. w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania.
Uderzenia symulowano workiem o masie 50 kg w potaczenia wypetnien jako elementy
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konstrukcyjne éciany i w same wypeinienia — tafle szklane. Szczegétowe wyniki badania w
zakresie bezpieczenstwa uzytkowania oraz wysokosci przewyzszenia podano w tabeli 6. Punkty
uderzen przedstawiono na Rys. 10 (element bez naroznika) i 11 (element z naroznikiem).

P1 ;2 P3 P4
O O O

PS

Krawedz swobodna

1,50m

P1, P2, P3, P4 - Punkty uderzeri usytuowane na wysokosci 1,50m, uderzenie z energig E=500Nm

PS5 - Punkty uderzei usytuowane na wysokosci 1,50m, uderzenie z energig E=900Nm

Rys. 10. Punkty uderzen fragmentu sciany dziatowej TAW 1 — ciato miekkie 50 kg (bezpieczenstwo
uzytkowania), model bez naroznika

Krawedz swobodna

Pl |p2 |P3 P4 P5
O#+ ® O

1.50m

Rys. 11. Punkty uderzen fragmentu sciany dziatowej TAW 1 — ciato migkkie 50 kg (bezpieczenstwo
uzytkowania), model z naroznikiem
P1, P2, P3, P4, P5 - Punkty uderzen usytuowane na wysokoéci 1,50m, uderzenie z energia E=500Nm
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Tab. 6. Wyniki badar odpornosci na uderzenia w zakresie bezpieczeristwa uzytkowania

Uderzenie ciatem migkkim o masie 50 kg
Energia uderzania | Wysoko$¢ spadku Miejsce uderzenia Giwagi
[Nm] [em]
Pkt.
Model bez naroznika
P1 Bez uszkodzen
P2 Bez uszkodzen
o0y 10 P3 Bez uszkodzen
P4 Bez uszkodzen
900 180 P5 Promieniste pe.knie'cie szkia oraz-uszkodzenie
potaczenia miedzy szybami (fot. 2)
Model z naroznikiem
P1 Promieniste pekniecie szkta
P2 Bez uszkodzen
500 100 P3 Bez uszkodzen
P4 Bez uszkodzen
P5 Bez uszkodzen

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru wysokosci spadku (zwigzana z doktadnoscig zastosowanych urzadzeri), na poziomie
ufnosci 95% i przy wspéiczynniku rozszerzenia k=2, Up=1mm. Niepewnosc rozszerzona pomiaru ciata migkkiego i
cigzkiego (zwigzana z doktadnoscig zastosowanych urzgdzeri), na poziomie ufnosci 95% i przy wspétczynniku
rozszerzenia k=2, Up=500g.

Fot.2. Uszkodzenie tafli szklanej pb uderzniu cHem miekkim i ciezkim (50 kg) z energig 900 J

Wynik badania: - brak przebicia,
- brak zawalenia sie Sciany,
- brak innych niebezpiecznych uszkodzen,
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- funkcjonalnos$¢ drzwi prawidfowa.

3.3. Badanie odpornosci $ciany na dziatanie sity liniowej poziomej

—wg PB LL-105/1/01-2001; ETAG003:2012 (poza zakresem akredytacji)

Badanie przeprowadzono wg ETAG 003:2012 (poza zakresem akredytacji) i procedury badawczej
PB LL-105/1/01-2001. Obcigzenie wg ETAG003:2012 przyktadano na wysokosci 1,10 m od punktu
posadowienia $ciany, a wg procedury badawczej PB LL-105/1/01-2001 na wysokosci 1,20 m.
Element badawczy zamocowano sztywno na stanowisku badawczym — na ramie stalowe;.

Badanie dziatania sita pozioma wg PB LL-105/01-2001

Wyniki pomiaru przemieszczen wg procedury badawczej PB LL-105/1/01-2001 zestawiono w tablicy 7.
Przemieszczenia w odpowiednich punktach pomiarowych wyznacza si¢ jako roznice odczytu
odksztatcenia poczatkowego (przed obcigzeniem) i koncowego (w trakcie obcigzenia) (A+- Ao). Widok
badanego elementu z zaznaczeniem miejsca dziatania sity podano na Rys. 12.

- Zakres 1 - dolne kryterium dopuszczalnoéci - obcigzenie 0,5kN/m/1,0kN/m - warto$¢ obcigzenia wg
PB LL-105/1/01-2001.

- Zakres 4 - gorne kryterium dopuszczalno$ci — obcigzenie 5,0kN/m - warto$¢ obcigzenia przyjeta wg
PN-EN 1991-1-1:2004.

©
[
e
[}
°
3 4
] 4
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™ A
1 2
g 1,0m
[} —p £
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Rys. 12. Widok badanej Sciany dziatowej wg procedury badawczej PB LL-105/1/01-2001 — sita pozioma
Tab. 7. Wyniki pomiaru przemieszczen przy obcigzeniu 0,5 kN/m - polgczenie segmentéw $cian

Odczyt poczgtkowy Odczyt przy P1 = 0,5 kN/m Ugiecie
Nr Do [mm] A1 [mm] f1 = A1— Do [mm]
cyklu Punkty pomiarowe Punkty pomiarowe Punkty pomiarowe
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 0,00 0,00 0,00 0,00 16,81 21,65 17,15 21,13 16,81 21,65 17,25 21,13

2 0,36 0,47 0,44 0,47 17,26 21,92 17,39 21,47 16,90 21,45 16,95 21,00

3 0,48 0,66 0,58 0,64 17,01 22,28 17,56 21,62 16,53 21,62 16,98 20,98

4 0,47 0,66 0,56 0,64 17,23 22,34 17,47 21,73 16,76 21,68 16,91 21,09
$rednia 16,75 21,60 17,00 21,05

Max. ugiecie 18,45
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Warto$é dopuszczalnego ugiecia:
f=25 mm lub H/100 (H-wysoko$¢ éciany) — nalezy przyja¢ mniejszg wartos¢
H = 3000 mm; 3709/100 = 37 mm; faop =25mm

Wymaganie: wartoé¢ dopuszczalnego ugiecia faop =25mm: wynik badania f = 18,45 mm < 25 mm

Niepewno$é rozszerzona pomiaru wartosci sity (zwigzana z doktadnoscig zastosowanych urzadzen), na poziomie
ufnosci 95% i przy wspétczynniku rozszerzenia k=2, Up=10N. Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru przemieszczer
(zwigzana z doktadnoscig zastosowanych urzadzeri), na poziomie ufnoéci 95% i przy wspdtczynniku rozszerzenia k=2,
Up=0,01mm.

Badania przy obcigzeniu 1,0kN/m oraz 5,0 kN / m zostaty pominigte z uwagi na poziom doznanych
odksztatcen przy obcigzeniu 0,5kN/m oraz granicznego warunku ugiecia dopuszczalnego

wynoszgcego 25mm.

Badanie dziatania sita pozioma wg ETAG 003:2012 (poza zakresem akredytaciji)

Pomiary odksztatcenia wg ETAG003 wykonano w zakresach:

- Zakres 2 — kryterium uzytkowalno$ci — f=25mm lub H/100 (gdzie H- wysokos¢ Sciany),
- Zakres 3 — kryterium no$nosci — f=40mm lub do zniszczenia
- Zakres 4 — osiagniete obcigzenie P=5,0 kN/m lub ugiecie f=25mm lub H/100

Wyniki pomiaru przemieszczen wg ETAG 003 zestawiono w tabelach 8, 9, 10, 11, 12 i 13.
Przemieszczenia w odpowiednich punktach pomiarowych wyznacza sig jako réznice odczytu
odksztalcenia poczatkowego (przed obcigzeniem) i korcowego (W trakcie obcigzenia) (A>- Ao). Site
liniowa przyktadano na odcinku 2,4m. Widok badanego elementu z zaznaczeniem miejsca dziatania
sity podano na Rys. 13.

3,0m

v

A

Krawedz swobodna
Krawedz swobodna

Punkty 1,2,3,4,5 — strona zewnetrzna (pomiar na wysokosci 1,1m)
Punkt 6 — strona zewnetrzna (pomiar na wysokoéci 0,5H)

Rys. 13. Widok badanej $ciany dziatowej wg ETAG 003:2012 — sita pozioma
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Tab. 8. Wyniki pomiaru przemieszczen dla szklenia VSG Float 55.1 - Zakres 2; f < 25 mm lub H/100

Bunkiy pomiarowe Warto$¢ sity [N}/ 3,0 mb
1 2 3 4 5 6 678
Wynik badania
Odczyt poczatk
yAtp[r:zma] W\ 500 | 000 | 0,00 | 0,00 | ggo | 000 Ao [mm]
: ' ' 1 2 3 4 5 6
2500 | 23,78 | 22,32 | 21,62 | 20,57 | 24,77

Sciana zostata poddana obcigzeniu o stopniowo zwigkszanej warto$ci,

az do wystapienia ugiecia elementéw o wartosci: f < 25 mm lub H/100 AN ERROea

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru wartosci sity (zwigzana z doktadnoscig zastosowanych urzadzen), na poziomie
ufnosci 95% i przy wspétczynniku rozszerzenia k=2, Up=10N. Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru przemieszczen
(zwigzana z dokfadno$cig zastosowanych urzadzeri), na poziomie ufnoéci 95% i przy wspdbtezynniku rozszerzenia k=2,
Up=0,01mm.

Tab. 9. Wyniki pomiaru przemieszczen dla szklenia VSG Float 55.1 - Zakres 3 (P3); f < 40 mm

Wartosé si
Punkty pomiarowe artosc sity [N]/ 2,4 mb

1 2 3 4 5 6 1112
Wynik badania
Odcz‘g poczatkowy | o0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | g0 | 000 D5 [mm]
o [mm] ' ' 1 2 3 4 5 6
2051 | 3723 | 3471 | 31,74 | 20,35 | 37,25

ciana zostata poddana obcigzeniu o stopniowo zwigkszanej wartosci, az
do wystapienia ugigcia elementow Sciany o wartosci: f = 40 mm lub do Brak uszkodzen
uszkodzenia

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru wartosci sity (zwigzana z dokiadnoscia zastosowanych urzgdzen), na poziomie
ufnosci 95% i przy wspéiczynniku rozszerzenia k=2, Up=10N. Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru przemieszczen
(zwigzana z doktadnoscig zastosowanych urzadzern), na poziomie ufno$ci 95% i przy wspdfczynniku rozszerzenia k=2,
Up=0,01mm.

3.4. Badanie odpornosci $éciany na obcigzenie roznica ciSnien (poza
zakresem akredytacji)

W celu okreélenia ugiecia wywotanego roznicg ciénier po obu stronach $ciany dziatowej,
przeprowadzono analize numeryczng MES przedmiotowe]j $ciany. Jako kryterium oceny przyjeto
nieprzekroczenie 25mm lub strzatki ugigcia H/100 gdzie H — wysoko$¢ elementow konstrukcyjnych
éciany — wysoko$¢ sciany. Element modelowano w programie Autodesk Robot Structural Analysis 2017
jako konstrukcje powfokowa. Wypetnienie mocowane w profilach aluminiowych na gérnej, dolnej.
Model podparto swobodnie, liniowo po dolnej krawedzi zgodnie z systemem montazu. W przypadku
gornej krawedzi, zostato zamodelowanie rozwiazanie systemowe zgodne z dokumentacja techniczng -
mocowanie pretéw kotwiacych do ptaszczyzny konstrukeji sztywne. Przyjeto typowy modut sprezystosci
dla szkta wynoszacy 70GPa oraz aluminium wynoszacy 75GPa. Sprawdzono warto$¢ naprezeri pod
ustalonym obcigzeniem obliczeniowym oraz warunek nieprzekroczenia dopuszczalnych ugig¢ 25mm dla
danego rozwigzania. Modele podzielono na czteroweziowe elementy skoriczone o wymuszonym
wymiarze (0,10 m) metoda Delaunay’a. Uwzglgdniono obcigzenie od cigzaru wtasnego oraz obcigzenie
réznica ciéniei. Modele (panele) podzielono na dwa schematy obliczeniowe. Pierwszy z ustalong
gruboscia dla obliczer ugie¢ oraz drugi z ustalong gruboécia dla obliczen naprezeri. Do modelu
przytozono charakterystyczne obcigzenie roznicy ciénieri, pod dziataniem ktérego nie zostata
przekroczona warto$¢ ugiegcia dopuszczalnego. Kombinacje obliczeniowe zostaty dobrane wg PN-EN
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1990:2004. Sprawdzono najwigksze mozliwe naprgzenie wystepujace w modelu nieobjete badaniem
typu. Jako kryterium oceny przyjeto nieprzekroczenie wartosci ugiecia elementéw Sciany faop=25mm lub
H/100 (nalezy przyja¢ warto$¢ mniejsza), gdzie:

- dla $cian systemu TAW 1 wysoko$¢ H (3709,5/100=37,1mm) — wysokos¢ elementow konstrukcyjnych
$ciany — wysokos¢ sciany.

Uzyskano wartosci dopuszczalnego obcigzenia charakterystycznego dla $cian TAW 1: 50Pa.

Nastepnie sprawdzono warto$¢ naprezeri pod ustalonym obcigzeniem. Wyniki obliczet podano na Rys.
15. Przyjeto nastepujgcy model obliczeniowy - uktad rozpatrywany jako dwa typowe moduty o
szerokoéci 1500mm i wysokosci zaleznej od systemu Sciany dziatowej — rysunek 14.

42 43 43 44
b4 75 15 78 77 338

At apteidiataapta 1p "
47 44 43 42 42

o4 28 72 70 5 78

BB T AT T 2 O[3 168 061105 1
am W0 138 18 133 141 164
273229 220 220 |4 223 22 200 273 291 3@

U, (mm)
Przypadki: § (KOMB2)

3
33332 31 3431 31

T2 2072

pl 34 31 31 31 32 33 33

T3 %2 kA A B R

73 1

Rys. 15. Warto$¢ naprezen przy obliczeniowej kombinacji obcigzen oraz wartos¢ odksztatcen przy
charakterystycznej kombinacji obcigzen dla wypetnienia szklanego $ciany dziatowej systemu
KOMANDOR TAW 1. Warto$¢ naprezen wynosi 7,83MPa, warto$¢ ugie¢ wynosi 24,8mm.
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Analiza statyczno-wytrzymatosciowa Sciany dziatowej systemu TAW 1 wykazata, ze dla ugigcia
dopuszczalnego 25mm wartos¢ obcigzenia réwnomiernie roztozonego od roznicy cisniert wynosi 50Pa.

4 Ocena wlasciwosci uzytkowych wyrobu

Przy ocenie zgodnosci wynikow z kryteriami okreslonymi w E TAG 003 stosowana jest reguta prostej akceptacji - wyrob jest uznany za
zgodny w odniesieniu do wyniku, jesli wynik ten, bez uwzglednienia zmienno$ci wynikajgcej z niepewnosci pomiarowej, spefni
wymaganie. Jest to zwigzane z ryzykiem bfednej oceny, wynikajgcym z nieuwzglednienia niepewnosci w ocenie. Ryzyko wynika takze z
faktu, ze laboratorium nie posiada wiedzy na temat zmiennosci populacji wyrobu, a jedynie na temat badanej probki.

Na podstawie przeprowadzonych wynikéw badan dokonano oceny wtasciwosci uzytkowych
badanego zestawu wyrobéw do wykonywania catoszklanych, bezstupowych, z aluminiowymi
profilami obwiedniowymi wewnetrznych $écian dziatowych systemu TAW 1 (wypehienie pojedyncze
— szkfo laminowane Float 55.1), z drzwiami jednoskrzydtowymi, z mozliwoscig wykonania naroza.
Szczegotowe zestawienie w odniesieniu do badanych wtasciwosci zamieszczono w Tab. 10.

Tab. 10. Klasyfikacja badanego zestawu wyrobéw do wykonywania wewnetrznych $cian dziatowych
catoszklanych, bezstupowych, z aluminiowymi profilami obwiedniowymi, systemu TAW 1 (wypetnienie
pojedyncze — szkio laminowane Float 55.1), z drzwiami jednoskrzydiowymi, z mozliwo$cig wykonania
naroza; wymiary zewnetrzne badanej $ciany: sxh= 7150 x 3500 mm (ciane wyposazono w elementy
przediuzajace, umozliwiajace montaz w pomieszczeniach z sufitem podwieszanych do wysokosci H=3709,5
mm); max. wymiary wypetnienia sxh= 1500 x 3458 mm. Sciana o obwodowej konstrukcji aluminiowej z
mozliwo$cig montowania drzwi oraz naroznikéw lub bez

Zasadnicza charakterystyka Wymaganie/Klasyfikacja wtasciwosci uzytkowych
Odporno$é na uderzenie ciatem migkkim Zakres eksploatacyjny Kategoria IV wg ETAG 003
i ciezkim
Maksymalne odksztatcenie trwate Zakres bezpieczenstwa Kategoria IV wg ETAG 003
Odporno$¢ na uderzenie ciatem Zakres eksploatacyjny — 0,5 kg Kategoria uzytkowania IV
twardym Zakres bezpieczenstwa — 1,0 kg Kategoria uzytkowania IV

. . . Ty . . +
Obcigzenie liniowe sitg pozioma o ugiecie elementdw $ciany Ugiecie elementéw Sciany

stopniowo zwigkszanej wartosci, az do

wystapienia ugiecia elementow sciany do wartosci f = H/100 do wartostI.f = 2§ mm OSIQ'gn.!QtO przy
do wartosci f = H/100 lub 25 mm lub 25 mm obclgzeniu 6 wArtascl:
- 0,226 kN/m dla tafli VSG Float 55.1
+

Ugiecie elementéw $ciany
do wartosci f = 40mm osiggnigto przy
obcigzeniu o wartosci:
- 0,370 kN/m dla tafli VSG Float 55.1,

Obcigzenie liniowe sitg pozioma o
stopniowo zwiekszanej wartosci, az do Ugiecie elementow $ciany f=40 mm lub
wystapienia ugiecia elementow sciany uszkodzenie sciany

f=40 mm lub do uszkodzenia $cian
y (z uwzglednieniem wspotczynnika na

wypadek awarii wynoszacym 2,7:
- 0,137 kN/m dla tafli VSG Float 55.1.

Ugiecia elementéw konstrukcyjnych écian

Obcigzenia réwnomiernie roztozone, dzialowych pod wplywem obcigzenia +
wywolane réznica ciénien powietrza po réwnomiernie roziozonego dziatajgcego Maksymalne uzyskane ugigcie
obu stronach $ciany do wystapienia prostopadle do powigrzc_:hpi Sciany, elemen@éw konstrukcyjn_ych pomiedzy
ugiecia f=25mm lub 1/100H (H- wywolanego réznicg cisnien po obu | punktami zamocowania nie przekroczyto
oy stronach przegrody nie  powinny warto$ci 256mm dla réznicy cisnief o
wysokos¢ sciany). przekraczaé  25mm  lub 1/100H (H- | wartosci 50 Pa dia tafli VSG Float 55.1,
wysoko$¢ $ciany) - nalezy wybraé
mniejszg wartos¢.
Dolne kryterium dopuszczalnosci: Ugiecie elementéw konstrukcyjnych +
Odporno$¢ na obcigzenie liniowe sitg pomiedzy punktami zamocowania Warto$¢ maksymalnego ugiecia
poziomg 0,5 kN/m dziatajgcg na wywotane obcigzeniem liniowym sitg wyniosta f=21,68 mm; nie przekroczono
wysokosci 1,20m poziomg o wartosci 0,5 kN/m nie moze wartosci dopuszczalnej, tj.:
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Zasadnicza charakterystyka Wymaganie/Klasyfikacja wtasciwosci uzytkowych

byé wieksze niz 1/100 H i nie wigksze niz faop=25mm lub H/100,
25mm (H- wysokos¢ elementu
konstrukcyjnego) - w zaleznosci od tego,
co jest mniejsze, brak uszkodzen $ciany
w wyniku zadawanego obcigzenia
Brak uszkodzenia $ciany pod dziataniem
obcigzenia sitg liniowg 5kN/m lub ugiecie

Gorne kryterium dopuszczalnosci:

A . . Ugiecie elementéw $ciany
elementdw konstrukcyjnych pomigdzy d ip L
. T T . : SR L 4 o wartosci f = 25 mm osiagnieto przy
Odpornos¢ na obcigzenie liniowe sitg punktami zamocowania nie wieksze niz obcigzeniu o wartosci:
poziomg o warto$ci 5kN/m 1/100 H (H- wysoko$¢ elementu ) '
konstrukcyjnego — panelu) i nie wieksze - 0,226 kN/m dla tafli VSG Float 55.1,
niz 25 mm.
,+" spetnione; -, niespetnione

Odpowiedzialny za badanie: Osoba autoryzujgca raport:

dr inz. Oteksij Kopytow mgr inz. Marzena Jakimowicz

‘YoLlla N

Laboratorium Badawcze o$wiadcza, ze wyniki badania odnoszq sie wyfacznie do badanego obiektu. Bez pisemnej
zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w cato$ci. Raport z badar nie
zastepuje dokumentéw wymaganych przy wprowadzaniu do obrotu i udostepnianiu wyrobéw budowlanych.

Kierownik Laboratorium LZE

mgr inz. Marzena Jakimowicz
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